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 د ر ات   و ات

ظ و 

اا )   ا ا   دو ظ أ  أن - 

    إ  ا و اط) ر اا  (ا–   (ا

    أ    و ،ا و ، ا ا  ه ا

  ع ا وأ س مأن أ وأرادم إ ي، آ  ،

           يا ا  ك، و .ا  د ل

      أ  ا ذ  ،ا ا را و ،ا

   ا ه ا هأن و  ي. و    ،ر ،  رس 

امن،  و، وذ ق . و ه ا، ول     

     ،، و ا واء  اظات.

) أ    ،م ردوم)١٢٢٨   ء  ،(O'Connor  

 ). ١٩٩٨( Robertsonو 

  

ا  – تا و ر  تا ر    

(ا ا)  

 ا ا ك الد   إ  ا ا .تا  ت إا ر

     ا ،ت اا   ات ال ا  ،ون ة١٧٧٢ ،

وط   ن ت     أوا ر ت وا و   تب ا

)Estrada ،١٩٩٣  ء  ،Rosa ،٢٠٠١ : ا ا ا ا .(  

 .تا و    ول ا  ر قط  و 

 ر دا  أم  ت وا رة أم  ءو مدة. إم 

  ا د ك اثا  إ  تدرس ا  تا ر  ا

ا ا ا  ا إن ن ذ   أو ب ات. ه          

ت  إدراك  وطب  اث ي أن د ر ات   و ا
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       )  ع وا      ،تع ا تاArcavi 

) ل ن  د  ٢٠٠١، Rose). (٢٠٠٠، Furinghetti؛ ١٩٩١، Fauvel؛ ١٩٨٢وآون، 

        تا ر ون إ با  ا  تا ر    را

ات   ا  ا و د ا ، أم  ن           

   وع أم  تا وا إ أن دي إو  ت وامإم ..  .

  و   تا ر د  ون إ ا  .قو د

ت (  اا   بف او    تMarshall & Rich ،؛ ٢٠٠٠

Swetz ،١٩٨٤( . 

 اث  إ أن د ر ات   ات  ا واب   

 ا   أ" ذا".   ل اب أ ل أل  اق      

ت.      اا   ا ت مز ور ،Rubenstein  وSchwartz.  

)٢٠٠٠      ات" أم  إ  أن  ت ان ا ن (

ان، واا  أ  أن دي إ اف   ر ات". ا 

ا  اجا      و ا  تام اث رأ  ء ق إا   

  Schwartzو  Rubenstein -زا   ا ة ا ار.ا ا ل   

           وا ا ا ا    و را  تا ر ر

آ  .ا ت         اا  ت إا ر م  ث 

    ت وا   ء Davitt) ،ر ٢٠٠٠ت وا (

              ا  أتا ا ا ا ا اءات اوا

  .ناDavitt ا ز ا ا     ت را ت. ا ر

ز    ات وط     ات،  رز             

  وت وطق  و  وت،  ار.

  ا ا و  ع ر  با  ا ا   ك  

) ا ا  عا ا Kelly ،ت      ٢٠٠٠ا ر  عطا  .(

  ا   با  ت اا   ا  ا  ود
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  ات  ا، ااد ا وات ، ااد ا، ات 

 ر  ط  ته ا و ا  .ا  توا

    ر د و ع اا   قط  ن  أن  تا

  ا ا   تء ا و ت اا وذ ا  تا  

     .ل   أو   أم  واإن و  با   و ، و

          ل ا وا  تء ا ن أن  داد أ م با

  ).١٩٨٩، Standerا ا وإ اق ذ  و وأم و ط ا (

      نر بأن ا  تدروس ا  تا ر   أ 

أن وراء ات ا    ا وا  .ر اب ا    

       ) وا ا ة او ا ا أاReimer & Reimer ،١٩٩٥   ،(

 رون أ ) تا   افاShotsberger ،٢٠٠٠.( 

         ا   با  بو  ا ا  ح ات ا

         عا ا   ى أول ا ل أن يا ذات ط ا وأ ا

 )ا ا    م اNCTM ،٢٠٠٠      تا رو ،(

         .وط    إ  ل إ ا   توم   ة أ  

    ، وع ر   ة  أ  ا  تا ر د

 ي تدرس ر ) ارزس أو اأ   ت اإ  إ 

    أ ا .وا ب واا  تطرى ا أن   (ا ذ

 أن ن  ا ا  ات واا وا، إ.  ا  أن   

  ) ا ح ات ا أ  اNCTM ،٢٠٠٠ ( وع  

. تر ا    ص و ت اا  

   نن ور با   ء  تا ر يا ا ا

ا وار واد رات ا ، اور ا اي  اب     

ت (اا   Barbin ،؛ ١٩٩١Bidwell ،؛ ١٩٩٣Swetz ،١٩٨٤ .(  
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)  إ امع اري و ا اري ا ن  اء  ٢٠٠٠رد (

        م ذ    ت، وج ا  تا ر   لاد

a   ط ذا  م رس   م ن " رس:  مل

 زاb  وي c     ن بء ا ن إن  ذ   رد ."

أن رس اي  ا  ا   ى  ا ول ن روس   

ا وان امما أو     وا و (اد اا ر ) ادوا  ا

  .ه ا  دثري اع اما  ا . ا م  ا  اا

م أى  مث  م رس م م  رس  ، أن        

ا  رس م   ا .وا ا  رس  ب ا

ا أ  و  ورات   ، ا اب    

وارات أو اص  ات  م   ره اص أو اب 

   بص أو اء ا  ر   ،ا ا أن  م ،

      و مام دة و   يت اع ا م ،در اا 

  ره   اوف ا رة ا ر ، و    ي   

  رس ل م .ا   ر ء     اوظ ا  ا ر

          ا  ث يل، ا  ت  يل ا   ة ر

١٦٥٣  و ا  ف أنم  ، وف   ،-  -    ا 

  ا ١١٠٠  و ن  ا ن ل  كو ،د  ذ  دى ا

.  

  

:ا ا تدروس ا  تا ر د ا       

 .ت ىو  ءإ  با  

 .ت وا  بف ا   

 . توم    سا  و ا ا   

 .ا ل اأ  
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 .  ا با   بأ   ا  

 .ت ر اا  دو  

        ص اب وا ن ا را ع واما  

 طروا ات.

  راتد ا اث ا   رة ع اا ت و

. م ا  

    ر ا طت ا أ  إ ا  م 

 ات.

 .ريف ا لا 

 . مة امم و  

 .ا زا  ا   تا  

  .ت وع اا   

 .ىأ ت وا    

  

  :  د ر ات   ات

       تا ر ل وداد   تا    م

ر   :  ة ادر ا ث   أ ادل        ات

ات   ات ود ا ار   ات، إ أن ادر  

       و و  زا  ا   أ ي و ا

 ات. 

 تا   ا م و  تا  م و :

ا        د  ء ا ر   تا و ت و

 أم  تا ن إء ا ت. إذا ما   تا ر

   ا  ا ا  تا  إ وإذا م ، و   

  ،با إ ا      تا ر ل أو  ك ن 
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)،  "إذا م إ ات ا   ٢٠٠١،  Rose و ات (

      ،مام  ري أو و   أو ،ا  دة لأ 

      را ا و   ن عا ا ر     و

     " ري رإط  ،ا ي واا ا  ت أ

)Silva&Araujo ،٢٠٠١  ء  ،Rose ،٢٠٠١.( 

 تا ر  راا ا     رات اا   :

 ن ذ ت ت وانا ر   ي    ا  ذ 

   (ن إن) تا ر ا ا . ا آ  را

ات ون إ ر ات  أم    وج ات 

 .ا  ا ا ا  و 

  ت إا ر لاد :تا   تا ر لن اد إذا

         ا  ون د را ا ض   رة  تدرس ا إ

       أن ا  را ا ون ا بن أن ا  

ع ا ت اا ر  ا ذ   ا 

)Thomaidis ،١٩٩١ .( 

     ن أو ا ا   ي اا ا ا  ثم 

        ا  ن إن :م با  ل  ت اا 

      أ    تء ا   ا ا  قا ا

 ؟ه ا    ط  و ه ا  أن إ ام أن م 

          ا     با و  ة و   

.را 

        ا ت وأمر   تا ر ون أن ا 

 إذا أر ار  و    ر وا رت.  ا ادء 

 . ا ل ار إ رت.
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    إ      تا ر ون أن ا 

 أو م ا  تا ر إن أر أ  ءاد ب، وج اا

 ا د م رس وت.ارس ا 

  

    ر ن  ن  تار   ن مذ ا وا  

      ن    تا   و أن ،تدروس ا  تا

    أ  ن  ن  مأ  تدروس ا  رن ا  ""

  ا ."" أ  ن  ن  ا أم  ،تا ر ا

) ردون م  ات ا ا أو   ارس         ١٩٨٧وآون (

        و  ه يا ا أ . دورات درا  اا ادا

ا: ورات   

   ، رأ ،م اة او ا ظ    ا؟

  اة ا (ن، ا، إ). ) أ

  ة ار ا او (د، ب). ) ب

 (أورون). 1300-1600  ) ت

 (أورون)، 1600-1800  ) ث

 (أورون) 1800-1900  ) ج

  

 ا70%  ا أن ا  ط   .(أ) و  ا اأ ا 

 ا ،م و   ر ، ادأ :ر اظ ز 55%  ا 

   ) ا   رره ظظ  ر اا  أن روا إ10أ%    ونآ

 ا ) ور ل ا ،ا ا .(١٩٨٧      ر  ت ء  (

  وم ا ا  أن ور ا    و .ا  ت ودا

  ىأ    أ   وا  ا ا  

.  وو ا ا    
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  ت  د ر ات  دروس ات:

) ن ا ا  أن م إ  م ر      ١٩٨٧، ١٩٨٢ا وآون (

  ات  درس ات:

 أن ن    ): ااد ا رس رrelevance    و ا ع ( ) أ

      ت   دةا و ،ا  يج ا ا و

. 

): ااد ا   در ر اوprimary sources        در أو ( ) ب

.ر صوم 

ر  ل: ا  ااد وه ة أ و  ا    ) ت

.ر 

ر : ار  أن ن    ر  ،       ) ث

 رن ن   ار، ات ا وا ، ااع اي 

.ا ا ل إا  ،هأ 

ر، ا اا، ار  أن ي  ت   ا، اا  ) ج

.اوا 

  

وا ا  ت ودا ر:  

) ور امت:٢٠٠٠ا ر   اعأم   ان (  

     صا   ت م  ث او أو أ در أو 

.ا ا 

  م در   ات أو أو ر اأ م  ن او

.ودر ا ة ت 

     أو در اا   در م  ن او  در 

.ا ا  ا  ما 
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ا ر  رةم ع اا  ع اا      ا  أن   ت و

ا وا    ات د ر ات   دون أن      

   ا ا ا.

دت ادروس ا  تا ر م ؟  

 :رل ا نك طو . ع  ر ا  

    ن  ن.ذ ) أ(

 ار  ت ر ول أن   ن   اب    ) ب(

ن ت ا ا   ان  ل ت  أو 

 دة.

          ء أو  تا  ن أن  :تر  ل 

ا  ر.ا را  ع ر أو ارز 

     أن  .إ ، عا ، عك ا  .ت عل ا 

ن ك  اع ر ع   ات  "طق  ااد" أو     

."ت اا"  ،دة ر ة تر ر 

    . ة أو  ن  وز   ل درس  ل

     ذ   م   ديب اا رأن أ أن م م 

  ن ان اء ن.

    ع أو ر    ع أوأ  م ا  تا زاو 

  أو اف ر .ر ر

          :ذ  ل  

 :ادأ   ا را أن ا      و ا و    و

:   ل .ة  
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:ل آ  

:ت اا  ا ارا   

  

  

  

  

 تاا اا را  تدروس ا  تا ر :  

ا  ا:  

      إ ا ا  أول   أن ا م ا   ثم ٢٤   ،

 إ ٦٠وا  إ وا ،أول        ٦٠د   أن ا أن م أ  .م

   ٤٢٤١، و أ أد وذ        ٣٠ا،     ١٢ إ ا ا

  اد.

  

 

 اد: ٣٠٠٠ا    

ؤون ا ندي ا م و ،ا    دي ل م

. ون و    
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  :ااد

       ما ب. ا ءا ا ا وا ا ا  ،ادا

   ،ا ك" وأ" ا  اد س" اأ"      

   ا إ  أن ا  وا ،"أ" مما ا إ   نس ا

). أ ا ا أو اري     ٢٠٠٣، Bogomolnyا "أك" وا  ار (

           و .وا  ا      ءل اا    ن ل

  مي رو ذ  ا    ل ا ن سأر

)Bogomolny ،٢٠٠٣      ا ة  س داوي أن أر ىأ  كو ،(

وه ا  ء ا     ا رات، و  اد    

اة ح أرس   :ا دا واي، و دوا      اون أا  دل

 ن  ر  ا ،ه.

  نا  ق اد ء. أا اد ا ا و ،اد ر  اد إذا أ

  ا نا اد ا٣٠٠  ة  ي ود، واا   ١٨٤٦:  

  
  إ  د اد أن أ ٣٠٠  أن ا إ   ك د وا 

  ا ادات اد ( ٣٠٠٠اا Miller ،٢٠٠٣ .(  
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ت ر     أن م   ات      در اومك 

       دا ما  ،ادAbacus in Various Number Systems   

knot.org/blue/Abacus.shtml-the-http://www.cut .  

  :م رس

 ن من واف ا    ه ا أم مما   .ما  رس

    ا   اح اا أ  ورد   بع ااط  ه ا  .ا

:ا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  أ أن ف اب أن امم و   ب  م رس   

  س اا   ا ا :ا و  ا م

 ا   ،ء داا   رس٥-٤-٣      .اوا  ء زاو

  أ  د ت.

  

  :ور ااد

 د ا .ر اب ا  ن طا ا   د ا ر ا

N ض أنم ،k  : د k2    أN ن إذا .k   ا  أN  نN/k 

 
  ا   . اض؟ 5وو ال  ه4

  .و  ه

.   4  16ات 4

.   5  25ات 5

 16  25 ك  9  .

   أن آ  ذا ة 9 ؟

.   3  9ات 3

  اض.  3
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. و ا ا  اد  دا أب إN       أ  ا  ر 

  ار ا اب:

k + N/k 

k(ا)  =  ---------- 

2 
 

  إذا  ن ه ا k  ر  بN  مأ ه ا  .

   و م ،مما رامون ا إ"Metrica"    أن ا  و ،

 . ذ    

أم ا إ      ا و، أي ٢ان ا ار ا د 

و ن  ا   ا و  ،ا إ ي و ن  ٢ر اد 

ن  ا وة طل       ٢ ا   ااة و. و أ  ر  

        وي    لط م و "ا ر" ا و  س

.وا  

Cooper )1999(          نن ا أن  ر اد ا  ح ط

  ا  و م   ت رة ت: 

 ٥. ا ذو أ  و  أ     ٥ض أم م إد ار ا د 

ا   اتل وذو ا ٢ :  

 
:ة واو  ا ا    

  
     ي يا  ة اا   ن أن ما  ات   ٤و

) ة)؟ ٤ت و  
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  ة أ ة إا و رات اا    ذ  قى اإ

أ إ     ا ا  .رات اا  ةة اا  

 ة إ٦٤و  ة إو    ا ا وذ ٨       لط  أ

.أ  

 

ت اا   ا   ،د  ٦٤اة   اة ا   اد 

  ر4اx64=256       ل) نا  ن ذا  إذا . Cooper ( م 

  إ  ةو   ن ام أم إ 8مx8     ة أ وإ  64إx64 

  ي ة اا  ا. أي أن ات     ٤٠٩٦ذو ا ا وا 

 را  ي4x4096=16384 .ا   

  اتا    ةت اد ا أن م ذ إ را   ١٢٨+ 

٥٠٨= ١٢٦+ ١٢٦+ ١٢٨    أن   4وx128=512  وذ ، م    تا م 

      أ ن أن ما م . واا  ةا      إ ة اا 

        ل أن م     الا .ل اط  وذ رات اا

 ات؟ إذا وو رذي   ١٢٨ا ع اأ    لط   رات   او

  عأ   )رة أي   او    ن ات64وx2=128   (

م  ج إ٤ :واا  ىأ أ  
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  ا     أي أنوا   : 128اx4+4=516      و .

  لط  ا ١٣٠     ج إ ا ما ا  .130x4+4=524 

  ا  لط  ة   .ا ا    ر تط إ  م .

 ط   و  يا ا     يا إ   ٨م    أ أ

 . ا ا  زدم         دو ط   ت اد ا ول 

ت: اا   ا  

  

ا    د ا

  ا

ا  

  ا د ا

   ات

 ة اا د ا

    أع 

ا ا  

١٣٠  ٥١٦  ٥١٦  ١  

١٣٢  ١٠٤٠  ٥٢٤  ٢  

١٣٤  ١٥٧٢  ٥٣٢  ٣  

١٣٦  ٢١١٢  ٥٤٠  ٤  

١٣٨  ٢٦٦٠  ٥٤٨  ٥  

١٤٠  ٣٢١٦  ٥٥٦  ٦  

١٤٢  ٣٧٨٠  ٥٦٤  ٧  

  

 إ  أم ٧      :رة، وه ا ت316=3780-4096ط       

 ي طا ا ا د إ  ةنان(  ١٤٢ اا. ا ١    ( ا   ا

315   م  إ   وم ٣     ا ل اوي ط  وا  لط أ

 م  ،ا ا  وي 315و x 3 = 945     ا أ ، 

 إ  ٩ا       أي و 9أx1=9       وا  لط  أ

  ا ل اط        ا ا   ي ما ل ا م  .١٤٢ 

  1/3 x 1    و أ    لط 1/9 x 1/9       زاو  

                                                
١   أم اا     و ر م      ق – .ا  
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 ه ا  ا  نه. م142زواx4=568  و  ٤    ،ت

945 – 568 = 377  1/3 x 1  ت  5 = 4 – 9و 1/9 x 1/9  .  

  و: ٥من  ان  وم   ر اد 

142/ 64 +   (1/3)/64= 2.2239583333 () 

م مزع ا ا  ا ا      ٥إن أردم أن   ر أ د د 

 ر    وم ، .  

  

  : ا اي

طر ا اي اد. اب ا ا ا م ارة ا  اد            

 .موا ل ا  با  ا م ا ا ف ا ه. اوا

ا ا  ا  ب أول  ارز بب ا    ي، و

.ا أ   ،دا  م   ا       با 

 و ، ا من اد: اا  زل   م ا ا

 ا ا  اب      ا ا م . إذا  اق  ام اد

:أ   قد؟ اره اي طا وا ا  

)١       ا   :ىاد اا أم  اد اا  زد رو  (

اي ن  م     ه ون را  ااد وا  رز   

:  ، و  ،ا و  و    نا أ ،

: ا رو  ا ا ة.  و و  

)٢ ا  ل زاا را ا ن وا :ل اا (  و 

     ار ،    . ا اي ا اد ن

 اا  وا   يان اا  ا را   ر ر اإ

  ا اي اي،   م ، ان ا  ، ة 



www.manaraa.com

 

  ،438  ،٨د 

ا  ا ا ل اا  ط وا ا وا ا  –  ء

  ٣٠٠   ا م ردوم  ،د " Liber abbaci:"  
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   يا ا م  ا ا ف ا  يا م أن م

 .را  إ م ا إ   

  

  ا : وره

 ا    ذا  ا من اان  ٤٠٠٠ا  واا  ،

  :      ،1,57,46,40ا ٦٠ال

  

 

  

  

  

 د اا  ن ام40x600 + 46x601 + 57x602 + 1x603       يوا

 424000ا.و .  ، أي ر ،اا  ،   ا ه ا 

  وا   ١٠٠٧و  ١٠٧و  ١٧و      ون ام وا ا ط  

   أ  أ   رغن اا   اا را و أن او .ر ااط

 ا   إ  ح   ،ا ذي ا ا ٧٠٠م  د اا 

    ا  ةا م إ  ح آ .رغن اا   أ  نا

   وا را م    لا ارغ، ون اا   اوا    

  إ  ح ك .رغ    ٤٠٠ر ن   ُن وا   دا 

 :د  ال اأ  ه  
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ه ا ا و ،٠ل ا   يا ،

  زو  ، أي د   أدمه.
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   ا ا  أول .ر O        رغ ن  لPtolemy    ا ا

  ا يا مما ١٣٠وا        ا ا ن ذ  د. وا  ل

  د Ptolemy   .ا ا ا اا ا ا مما أو ا

ا   ٠   ا ت اا  د إ  ل٨٧٦    ،د

  واي  أن    ٢٧٠و   ١٨٧ح ي ب    زرع ن أده 

ن     ٥٠و  ٢٧٠زرا     ا ز   . ادان 

   ) ار وأ أ ا و ا م  ا O'Connor and Robertson ،

٢٠٠٠ .( 

      ا أ   ش يا ا     ذا  م ا آ  

  اان  ٦٦٥     ا م٢٠الا.  

    و د وا    يي واا ا ا  وف أن أول ا

  أه اب ا طروه وموه   ا اوف.

  

 يا ا   

ي أو أي ما ن ا ل )ن أ أن  زلا   (؟  

:ا   ادا م   

 : ف)Strom ،٢٠٠٣(  

 و   أ . زر  ادهأ م  ا ا    ر .

    و ا  آ   و   ا ا .  ا ا .

)   ااد ا ا ا ا      ٢٠٠٣، Strom (اذة 

:ا  
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؟ ا  إ أن  ا ا م أاد       ١٩ -ذا ام ا ا ب

 ام٢٠      و د   ر زل   ن يا أن م    .

أ        دإ   ا ا ا إ  .ا  ي ما  

 اد. 

 

 

 

 

     :ا اد   رة 
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 :ا 3.10.6.13.17و .(ان ا ب د ا أن م  أن )  

: ا  دا ا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 ،  المكتوب بمیزان العشرین،  حسب المیزان العشري3.10.6.13.17حساب قیمة العدد 
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:ذ    .ا     ه ا  ا  

  أ    ارة  ا ا و  م  ان         

  ا و اان اي:

  

ب واا :  

  :)اب وا  ا(

  ان و  ذ  ن .   ب اول ا  ن

  اتا  ة١٨٥٤   ن إت  ٢٠٠٠ ن نان ا .دا 

  اد٥٩ا   ادت ان   ٣٢ومت واح ا  .ab = [(a + 

b)2 - a2 - b2]/2        مم ا أن اا .م  رة بن اا م

 و أab = [(a + b)2 - (a - b)2]/4  د ا ه أن  ن   و ،

  إد ق  ع اد و  أ ر اق.

 م أ، و أا    ا أن  ا  اب   ا  ا

 ب،  أي: 

a/b = a (1/b) 
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 د، و  ب  ول ا  ن    ب ون ا أوم ا

. و ا ا   ب ا ن  ا   ا  

اي ا ان( ا أم ب ان    ااداول ا  ول ت 

:(ا  

       

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 تا ك ا أن ن ول، وذ1/7, 
1/11, 

إ  را م ان   ،  1/13

  رة: 1/13. ان ا  1/13ا .ا   أن ا  ا ب 

 
1/13 = 7/91 = 7 (1/91) = 7 (1/90) () 

 1/90و       ن ا ، ا وام أم  ل  كو . و م

  ٧"أ  ن   :   1/7ن   ب      اي  ا ، أ  

" .  

         2          0; 30 

         3          0; 20 

         4          0; 15 

         5          0; 12 

         6          0; 10 

         8          0; 7, 30 

         9          0; 6, 40 

        10          0; 6 

        12          0; 5 

        15          0; 4 

        16          0; 3, 45 

        18          0; 3, 20 

        20          0; 3 

        24          0; 2, 30 

        25          0; 2, 24 

        27          0; 2, 13, 20 
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           .ق ا با  با   دسأو ا ا ا 

:ب اا  ا ا ؤإ  

 د ن نن ا   ا ا ا إ  :  

7x5 = (122-22)/4   

12x9= (212-32)/4  

25x20 = (452-52)/4   
 

    أن وا  م ا اب؟ )أ 

 ا م  ا ار ا: )ب 

 = 20x15 )ج 

  = 10x9 )د 

  = 5x15 )ه 
 

 ا ا  ذا  ه ا: ) ج

  

  

  

  

  

  

 ذا وا ا اا  .ه اا : ا ا   
 



www.manaraa.com

 

  ،446  ،٨د 

 ؟ ا   ذا 

 ؟ا ا   ذا 

 ؟مت اا     ذا  

  

  :اب وا  ا اء

    با 52x67 :  

ا  ا ءن اا:  

52 x 67 
52       1 

104       2 

208        4 

416        8 

832      16 

1664       32 

3328      64 
 

  و  : ١و  ٢و  ٦٤ر ان  اد ا ااد 

67= 64+2+1 

52 x 67= 52 x (64+2+1) 
=3328 + 104 + 52  

= 3484 
 

 :  نا 504 : 17  

 م أو ول ب:

17 1 

34 2 

68 4 

136 8 

272 16 

544 32 
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  وان:  

504 – 272= 232 
232 – 136= 96 
96 – 68 = 28 
28 – 17 = 11 

:و  

504= 16x17+ 8x17 + 4x17 + 1x17 + 11 
= (16 + 8 + 4 + 1) x 17 + 11 

: و  

504:17= 29 + 11/17 

ا ا ءن اا  11/17 .ةر ا ا  

  

  :ط أى ب  ا اء 

  (ا  ه ا ط او اوس)

 دا أ    ه ا  ا  تا ا ا

.وب اد اا و وا  

 : 71x81   

71x81 
142x40 
284x20 
568x10 
1136x5 
2272x2 
4544x1 
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  كأي م ،د اا  د اد وا د اا  ادن اا 

:د اا  اد زو وا  

  

71x81  

142x40 

284x20 

568x10 

1136x5 

2272x2 

4544x1  

:  و   

71+1136+4544=5751 

  اي  ال   ط أى. ٨١و  ٧١و  ب 

  ذا  ه ا؟

.ان اا    و ما ر ه ا  ا ا م  

 ، زل ذاتا  ا ا أم   ،أم م  ك أ ط  

  دا ا ردي وأب اا روأن أ ب وا .  

  

ا   ب واا:  

: ه   ل .ب ا ا ،ا   ،ا   
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    ا6x26 :ا ا 
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   : أن مل اب    ا اب  ارة، واش  

.ا ي اا ان ا زل وا    أن    

:وا ب واا    و  ة  ا ا و  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    اول ى:
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"أ "   م ا ط  

    ذات أل ؟

  :469 x 37ب 

  ذ لا)Smoller  ،٢٠٠١.(  

:   دا م  

  

  

  

  

 وم ما ا  ر  ولا ا  ر  بم   ط  با

 : ""  

 
  

  

  

   ا  ااد  ي:

  

  

  

  

  

  

  

  ب اا ١٧٣٥٣ .  
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  :ار

  ر ة ور ا ان ا١ا   ةر و م ر ا  .

 : ا2/3  3/4و   نى؛ ار ا  .     .ةر و ع 

:  

89/144 = 1/2+ 1/9 + 1/144    
  لا  ةر و ع  ر أي  ر  ىأ أ

  "ر اا" ا ا

com/webmaa/app1/MSP/webm1010/egypthttp://www.hostsrv..  

     أي  ع ر وة ون اد  م ب؟

 "   ،م Liber Abaci ":ذ  ح ط  

.    .1/2ا ا     4/5. م  أ  وة  أ 4/5     اد 

ح ام: ي ما ا  همي وا   

4/5 – 1/2 = 3/10   
  :3/10م  اات  ا ا أي 

  أ  ةو  3/10أ  1/4.  

3/10 – 1/4 = 1/20  
   4/5و :ا  ةر و ع  

4/5 = 1/2 + 1/4 + 1/20 
  
  ا نء      اا      و ا ر ا  را

  اي، و  أن مف اء اي  ان.

      را ا دب. اد واا  ذة در ا ا  ط

 ا ون ا و ا  م ا ا      أ ا ا .وا ا 

  ).٢٠٠٣، Millerاب (

) ا  ر اا    ؛ أولرا 920-980 ا .(

    ) ا ر  ا     د ر اا 1130-1180  .(

) 1429-1380اا ر"  ،(: ي  أن  ،"  
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 ح            

              3      1415926535898732 

 ق ا٣  ا ”  دو    ي  ا ا ح"، و

      ا ل اا . أو م Magini  )(1555-1617  أو

Christoph Clavius (1537-1612).  
  

  ):  و ااة )ي

 ي و   وان وو٣اي و  وان و3.125 . ا  ،   أ

أ   وه ا       ان اء  ووا  ة ي:   

ا 0.8%  ا إ  ا ا و ا  3.14159....      ه ا

  ا ا    أ )Aleff، ٢٠٠٣      رم ط  ا ذ و .( 

 ااة  اس ار   ،ا  ا اا ا ار 

أ  و ا  سأر  . ا أ   ي و 3 10/71 3 و 

1/7 .    ه ا 0.024%   0.040و أ%         ا إ  ا ا  أ

   ا. ا ا   أرس إ ه ا : رأى أرس أن

    ة، وأناا   ة أدا  رب اا ا ا   ا ا 

 د أ ت ذاتأن ا رأى أ ة. واا   ة أاا  يب اا

     ع، وا  د أ  ا   رة أ ةاا م عا 

   أن م ا  م ا  سأ أر .ةاا  ب إت   أ إ 

     ي و  إ  ه ا . ب أ  عا و٣ .

و ع اد أ         .ت اال اأط  

 و اي أ ا ا. ا ا   أن    ٩٦ إ  ذي 

        د داد   ةاا   ب ةا ر واا ا ا 

.ا ع اأ  
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 صا وما ا  أن ا م     رس ا 

Archimedes and the Computation of Pi   ا 

http://www.math.utah.edu/~alfeld/Archimedes/Archimedes.html    ا

    ا .  ر و    ةدا  أ   .أو

ا ا ع اد أ ر يا      ا أن و ، ة أو اا ر

.ا ي ا و ا ا ر وا ا    

  

  : ااة

ا ووا  ااة  . ا ااة د  ات ورا ات 

ا    ا           ا ا .ا  ا و ،

.ا   ا  تد ا زاد  ى أمم ا، و  
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  ذة لاBeck & Trott )٢٠٠٣(  
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(مr   ن طل ا  وأ  r رؤ أن ض ا  م  ااة 

  ااة).

  رةوا    ،تا   ا  را أن م  أم إ

    هس وأر    ب م لا   همذ  

 ا  ،و وا د    اا ،"  ةة ودا  "

  

http://math.furman.edu/~dcs/java/circle.html      أ  ا   ،

وي  أن   رم  ااة   ت   رة وة،   

.ا ع اد أ داد  ةاا   ب ا ا   

  : م رس

    .  أم   و  رس و ،فم   ،  أول

  دة ا    م٨٢٦ ان وا  د  اد. ٩٠١  

  : ا ااد

 .  م   ا  أن  نرا و  أ  

  : ل

     ي ول (ا  و ن ا ا أن  ١٦٢٣م      . (د

ا  نن واوا ن اا  دت    ا  دي. ظا  دين ا  

 .ا   و ا و ا  

  دا ، "يب "ا ٩٥٣      ل و  تا  ،د

  .4(a+b)، و   (a+b)3  ،(a-b)3ب 

 ا ي أا ب ا     د١٠٤٨ ، ا      ن لا   ،د

          يب اا اد. وور ا د ل  ا ا

   ذ د.
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  دا ،ا   ١٢٧٠   "را  آة اب "ا   ،د

 و ،ا ذ  ت اا  و  ي ال ا   ا

.ا ذ  ا   

:ا ا أن م  ل   

 ا و   أ .ه ال وو ن ا ن ا ل ٣    .ات

 ١٦٣٢   ر ر إ  و رده ال أو نإ أ     أ .م

ن  آراء   ور أن  ا . ر اب أن   أن  ف        

   ت١٥ا       ا ن .ت  ب  ا  جوأ 

    هو رس ا  أإذ ا ١٢     ا ع زوا أن وا   

  وي زاو . و ف أه  ن وأ  م  أس.

  ١٤         د م   م . ت هأ   أ 

       ن وو نر   م ر  ا م  ،ا 

ي أس اارد   ل. و  ت        ١٦ا أ   ل  

.ما ا  تم  ىا   

. ة ت ل و ن ا ا ل    

 أ  ادة  اا ا ادة  امم  ام "اف      

ا  "ذجhttp://mathforum.org/workshops/usi/pascal/mo.pascal.html   ي يا

 ااد ا   ل،   ااد ا، اار وأاد         

   آ م .م   An applet for constructing Pascal's triangle mod n 

  دا.edu/~kmshanno/pascal/ANagel/applet1.htmlhttp://faculty.salisbury .

  ل  ل ا اا ده  إ د    ل  ادا

   دل" ا   ذج" ا   م .أم

http://www.countingstick.com/edu/free/blaise/blaise.html   ن يوا

 ووا ده أم د   ل ا  ادا  ل وا ،م ل

         ءا م    آ د. أا ذ    اد اا  ل
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 " ا     دل" ا   ت 

http://www.shodor.org/interactivate/activities/pascal1/index.html  قا .

و  ما  ته او  ولأن ا ا    ذ  أن ا  

          أي أن دور ا ، أن   و    ا   وده و

   .ا   (نما)  

  :م ان   درس   ر ات

  : ااة

  :ّ ة

ا  ةاا :  

:  

      ،ة ت    ر ا ةاا  واء ون اا

   أدمه:  
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           .رع اا  م ر را ا  ةاأن ا  م

ا إ  .ةاا   أ را ا  ،ت  وامذي ا اا 

ذات ان اي.  أاء ااة  دة  ا اا  ا ان ن   

ازرق أه،  ك أاء  ا اا  دة  ااة  ذ ان ن 

.ا  

ازرق،   ااة وي      إذا ن  اء ا وي  اء   

 اا ل اط  ث ا ن أنا و  م .اا ا 

 2   ،d(8/9d)طل ا ار. و  ا اا وي   8/9وي  

 ا اا (وي     طل ا ار، أي أن  ااة (و وي 

(8/9d)2    ة أي أناا  وي را ل اط .  d=2r   r      م 

   ةاا  ة. واا(16/9r)2  (256/81)أيr2       ي     .

 .ا م ي ا     

ا   إ  ىأ مإ:ا ا   ةاا  د ن  

  

  

  

  

  

  

  

)   ةاا  ."ةاا " ةا ا ا ١ ا  وي (

)    ."ةاا " ا ا  .ا م   ذية ٢ااا  ر (

   ةا ن       ١(ااء وا واذي ا ا   زا   زرق نو  (

        وي ءراء اا  .ةاا   م ا  زا   
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وات، و  ا ذي      ٩ ااء ااء  ن طل  ااة 

 ،اءا واا          أن ة. واا  وية"،  ما ا ا 

طل   ااة أو طل  ااة. 2  d    (x  d 8/9)ااة وي 

  .(256/81)r2 م  ااة أي   2   r(x  2r 8/9)ااة وي 

:  

و ا ا وا إث:أم ذا ا ا أنو  

  ا اول:

  

  

  

  

  

  

:ما ا  

  

  

  

  

  

: أ  

  )   ر؟١ذا    ( ) أ(

  )   ر؟٢ذا    ( ) ب(

 )؟٢) و ( ١ ا  ال ا  ا ( ) ت(

 )؟٣ذا أ   ( ) ث(

 )؟٤ذا ن   ( ) ج(
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) رن   ا ا اد       ٤):  (إرد  (ج

)٣ .(  

وات و  ٤وات    ط  ٥ ور ت أر داة   ) ح(

       ا ا  رمو  إ  ط  

 م اء  اة   ط أ  ا ا ة واة. إ

  وات. ١٠، ٩، ٨، ٧، ٦

  ر ا ا (اي ط أ  طل ا ا ة        ) خ(

 واة؟)  إد  ااة؟

 م  ا:  

        همي ذي اا ا  ةاا   يا اا أ   د 

http://mathforum.org/isaac/problems/pi3.html     ا   أن و

  ا    إد ا  ااة.

  : ااة  أرس 

:  

أر ط           ن، وا ا ة اا م  ي  ب س

         د در   أن  ي أن وأ ت اا ط س اأر

م. آا أ داة أرس ر   ا و را. ، ول 

 ر ،ت اع: اد أ ذات ،ة وا ىأ  ت٢٤، ١٢ ،

. ات ا ا ل ااة  ودا  رب،          ٩٦وأا  ٤٨

ات ا ارة  ودا دم رب أ .د  ه ات     

ن اا  ش يس، اأر و  :ي و  ،دا  3 10/70 <  < 3 

1/7 .  

       "ةة ادا  " ا ما  ت ا ه ا

cleArea.htmlhttp://math.usask.ca/maclean/CircleArea/PCir  .  
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:  

     " ا  ذة رس اات ا)Area of a Circle :( دا "

http://www.mathsteacher.com.au/year8/ch11_area/07_circle/circle.htm    
 :أدوات.ة و ، ،ر ج إ  

  

  ات ارس:

وة اا  ة مدا  را ٧: إ      ة واراا    ،

. م  

  

  

  

  

  

  

  

مة اة.   ااا  م  ا  ة واا   ا    :

   ة. ٣٠وال ا در  
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 :ة اا     ط ص، أرر ة و ٣٠    در

  ي   يا ر. اأ  ن ةاا ١٢      

  أدمه:

 
  

  

  

  

  

  

  

  

 :اة اه:اأدم    ن ا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 :ة اا ا     رل اط   ة واا  

  (ات).
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 :دة اا   عازي ا   ب    تا ر

   أدمه.

  

  

  

  

اة ا:  

  ا اي  :  عا(أ)  اة  ة وارع ازي 

  

  

  

  

  

  

  

  (ب)   ازي اع.

  (ج)   ا   ازي اع و ااة؟

  (د)    ااة إذا؟

  (ه)  ا: م  وم  أ أطال ازي اع.

 م :ا  (و).عازي ا  أ  وم   

. وم  م ا ا ةاا  (ز) أ  

  ةاا  أن  درس   (ح)2rة إذا؟اا   ذا .  
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 م   ا:  

  مما ه اد     ةاا       م ا

http://curvebank.calstatela.edu/circle/circle.htm ،ا     رن ما  

 .م د  رق و  

  ت: د ر ات  درس ات

 ا ال و أ د ر ات   ات،  ن ار ء 

  ا و    ع أو د ذ أء ا  ن      

     ر لا  يا  ا ا .زات اإ   تدرس ا

ت   ات ط  و     ا اب ت  ا

 .  او      ا و را  تا ر   ط 

           أ ت، ودرس ا  تا ر د   ا ا 

ا         دروس و اا را  تا   ا  را  

       أن    . د و  ء رن ا اا را  تر

  ت ماا ا ت ااا وإ      اارس وا   عإ 

          ء .درو  تا ر  ا ا ا  تا

دروس رت  ا ا   ار  درس ات ف   وإاد

ا   إاد   اارس ال ه اروس  ، و ا ت    

ا  ء دروس ووات درا ه وم    اىا  وات وات

.مما   أو    

    تا ر د  أ وأ ر ر ا ل وا ا 

 م  أو ل آ  أن م ا و اا را  تا  اا 

 ا رءات        وف ا  تا ر  دروس  أ

ادا .و  ا و موا  
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:  

     ا ا  ب ا ا ت أا   تا ر د

 و   ل وا ا  .ا إ ب ودا ب ا و 

    ا   ء رن ا  ،تا   تا ر د أ

و    ع أو د ذ أء ا  ن درس ات      

زات اإ      تا ر لا  يا  ا ا .

     .  ت و با ا     و  ت طا

 ط   ر ات  ار و ا  ا ا  ا

ا ر د       را  ا  أ ت، ودرس ا  ت

   اا را  تدروس ر و اا را  تا   ا

    ا ت ااا   أن    . د و  ء رن ا

إ   اارس وا  إع   ات  ا اات م  و

     ا  تاد دروس رء وإ .درو  تا ر  ا ا

ا   ار  درس ات ف    اارس ال ه      

  و ،  روسا        ت ات واوا اد ات إ ا

.مما   أو   ه وم ات دراء دروس وو  ى اا  

    تا ر د  أ وأ ر ر ا ل وا ا 

 اا را  تا  اا  م  أو ل آ  أن م ا و

ار ا وء أ  دروس  ر ات  ف ات       

.و  ا و موا ادا  
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  :תקציר

לבם שילוב ההיסטוריה של המתמטיקה בכיתת המתמטיקה מושך את תשומת 

של חוקרי החינוך המתמטי כשיטת הוראה ולמידה אלטרנטיבית וכדרך למשוך 

את תשומת לב התלמידים בכיתת המתמטיקה ולגרום להם לרצות ללמוד 

מתמטיקה. במאמר זה תיארנו את היתרונות של שילוב ההיסטוריה של 

המתמטיקה בשיעורי המתמטקה, תיארנו אפשרויות שונות לשילוב ההיסטוריה 

מתמטיקה בכיתת המתמטיקה ובבית הספר, ואת הקשיים הכרוכים של ה

בשילוב זה והצענו דרכים להתגבר על קשיים אלה. השימוש בהיסטוריה של 

המתמטיקה שהצענו הוא שילוב ההיסטוריה בעצם השיעור ולא רק תיאור מה 

שהיה או תיאור המתמטיקאי שלמתמטיקה שלו יש קשר לנושא של השיעור 

  הנלמד. 

זה תיארנו הרבה נושאים היסטורייים שאפשר להשתמש בהם בכיתת  במאמר

המתמטיקה של בית הספר היסודי, כמו כן נתנו דוגמא איך לשלב את 

ההיסטוריה של המתמטיקה בכיתת המתמטיקה של בית ספר זה. נראה לנו 

שצריך מאמץ רב כדי לשכנע מורי המתמטיקה לשלב את ההיסטוריה של 

אבל השילוב שווה את המאמץ בגלל תוצאותיו המתמטיקה בשיעוריהם, 

החיוניות שיכולות לשנות את המצב הלא כל כך ורוד של כיתת המתמטיקה, אם 

זה בכיתת המתמטיקה היסודית או זו של חטיבת הביניים או התיכונית. מה 

שיעודד את המורים להשתמש בהיסטוריה של המתמטיקה בכיתת המתמטיקה 

היסטוריה זו, ואנו חושבים שזה תפקידן של  הוא הכנת שיעורים שמשלבים

המכללות להכשרות מורים ושל האוניברסיטאות שצריכות ליזום פעילות כזו 

  ולממן אותה.
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